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Iszapkezel®s ®s hasznos²t§s lehetŖs®gei, 

a szennyv²ztiszt²t§s meg¼jul· 

energiaforr§sai. 

Gili§n Zolt§n 

¿zemm®rnºks®g vezetŖ 

FEJ£RVĉZ Zrt. 
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Mi is az a szennyv²ziszap?? 

 

 hullad®k? energiahordoz·? 

 
nyersanyag? t§panyagforr§s? 

 
vesz®lyes anyag? 
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ĆttekintŖ 

1. A szennyv²ziszap keletkez®se 

2. A Szennyv²ziszap Kezel®si ®s Hasznos²t§si Strat®gia 

3. Szab§lyoz§si h§tt®r 

4. Termodinamikai aspektusok 

5. Az iszapgazd§lkod§s rendszere 

- iszapkezel®s 

- iszaphasznos²t§s ®s §rtalmatlan²t§s 
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1. A szennyv²ziszap keletkez®se 

 

Kommun§lis szennyv²ztiszt²t· telepek: 

- nyersiszap (primer iszap) 

Ipari szennyv²z (elŖ)tiszt²t· mŤvek: ? 

- k¿lºnf®le technol·gia f¿ggŖ iszapok 

(a 28/2004. (XII. 25.) KvVM  rend. 1. sz. mell®klet III. r®sz 

37 fejezetben rºgz²t technol·giai hat§r®rt®keket) 

- fºlºs iszap (0,6 ï 0,9 kg sza/kg BOI5) 
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Nyersiszap 

- elŖ¿lep²tŖkben lev§lasztott iszap 
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1. Oxid§ci·: 
SCOHNS + O2  CO2 + H2O + NH3 + energia 

2. Szint®zis: 

BC5H7NO2
 + 5O2  5CO2 + 2H2O + NH3 +  energia 

 

SCOHNS + P + NH3  BC5H7NO2
 + CO2 + H2O 

3. Endog®n l®gz®s: 

5. Denitrifik§ci·: 
NO3

-
 + Corg + 2H+  1/2N2 + H2O + CO2 

NH4
+
 + 2O2  2H

+
 + H2O + NO3

-
 

4. Nitrifik§ci·: 

Fºlºsiszap 

- ut·¿lep²tŖkben lev§lasztott, fºlºs eleveniszap 
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2. Szennyv²ziszap Kezel®si ®s Hasznos²t§si Strat®gia 

- a r®szletes helyzetelemz®s ®s helyzet®rt®kel®s; 

- a fejleszt®s sor§n megval·s²tand· c®lok rºgz²t®se; 

- a beavatkoz§sok ter¿let®nek ®s eszkºzeinek meghat§roz§sa; 

- a megval·s²t§s szem®lyi, t§rgyi, szakmai, anyagi ®s szervezeti felt®telei 

- a Strat®gia megval·s²t§sa, monitoring rendszere ®s az ®rt®kel®s alapelvei. 

A Strat®gia kiterjed a 25/2002. (II. 27.) Korm. Rendeletben szereplŖ 

- 602 db 2000 LE feletti, ®s 

- 236 db 2000 LE alatti szennyv²ztiszt²t· telepekre ®s telep¿l®sekre. 

 A Strat®gia a Nemzeti Kºrnyezetv®delmi Program IV. egyik int®zked®s®nek 

megval·s²t§s§t is jelenti. 

 

a Kvassay JenŖ Terv ï Nemzeti V²zstrat®gia megval·s²t§s§t szolg§l· 

szakter¿leti strat®gia (az 1403/2017. (VI. 28.) Korm. hat§rozat): 
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Szennyv²ziszap Kezel®si ®s Hasznos²t§si Strat®gia 2018-2023. 

A magyarorsz§gi ºsszes szennyv²ztiszt²t· telep 2013. ®vi biol·giai terhel®se: 

8 750 148 LE, az keletkezett iszaptºmeg 179 378 tsza/®v = 20,5 kgsza/LEĿ®v 

C®l§llapot a ma ismert 599 db agglomer§ci· t§vlati terhel®se: 

12 214 124 LE, az ebbŖl keletkezŖ iszaptºmeg 250 389 tsza/®v. 
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3. Szab§lyoz§si h§tt®r 

1. Ćltal§nos jogszab§lyi alapok: 

- a kºrnyezet v®delm®nek §ltal§nos szab§lyair·l sz·l· 1995. ®vi LIII. tv. 

- a v²zgazd§lkod§sr·l sz·l· 1995. ®vi LVII. tv. 

- a hullad®kr·l sz·l· 2012. ®vi CLXXXV. tv. 

- a felsz²n alatti vizek minŖs®ge v®delm®nek szab§lyair·l sz·l· 219/2004. (VII. 21.) 

Korm. rend. 

- a felsz²ni vizek minŖs®ge v®delm®nek szab§lyair·l sz·l· 220/2004. (VII. 21.) Korm. 

rend. 

- a v²zszennyezŖ anyagok kibocs§t§saira vonatkoz· hat§r®rt®kekrŖl ®s alkalmaz§suk 

egyes szab§lyair·l sz·l· 28/2004. (XII. 25.) KvVM  rend. 

- a fºldtani kºzeg ®s a v²z szennyez®ssel szembeni v®delm®hez sz¿ks®ges 

hat§r®rt®kekrŖl ®s a szennyez®sek m®r®s®rŖl sz·l· 6/2009. (IV. 14.) KvVM -E¿M-

FVM rendelet 

- a felsz²ni v²z v²zszennyezetts®gi hat§r®rt®keirŖl ®s azok alkalmaz§s§nak szab§lyair·l 

sz·l· 10/2010. (VIII. 18.) VM rend. 
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Szab§lyoz§si h§tt®r 

2. MezŖgazdas§gi hasznos²t§s jogszab§lyi alapjai 

- a termŖfºld v®delm®rŖl sz·l· 2007. ®vi CXXIX. tv. 

- az ®lelmiszerl§ncr·l ®s hat·s§gi fel¿gyelet®rŖl sz·l· 2008. ®vi XLVI. tv. 

- a szennyvizek ®s szennyv²ziszapok mezŖgazdas§gi felhaszn§l§s§nak ®s 

kezel®s®nek szab§lyair·l sz·l· 50/2001. (IV. 3.) Korm. rend. 

- a term®snºvelŖ anyagok enged®lyez®s®rŖl, t§rol§s§r·l, forgalmaz§s§r·l ®s 

felhaszn§l§s§r·l sz·l· 36/2006. (V. 8.) FVM rend. 

- a talajv®delmi terv k®sz²t®s®nek r®szletes szab§lyair·l sz·l· 90/2008. (VII. 18.) 

FVM rend. 

 
3. Erd®szeti hasznos²t§s jogszab§lyi alapja 

- az erdŖrŖl, az erdŖ v®delm®rŖl ®s az erdŖgazd§lkod§sr·l sz·l·  2009. ®vi 

XXXVII. tv. (a term®kkomposzt kiv®tel®vel kategorikusan tiltja! ) 
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Szab§lyoz§si h§tt®r 

4. Energetikai hasznos²t§s jogszab§lyi alapjai 

- az energiaad·r·l sz·l· 2003. ®vi LXXXVIII. tv. 

- a t§vhŖszolg§ltat§sr·l sz·l· 2005. ®vi XVIII. tv. 

- a villamos energi§r·l sz·l· 2007. ®vi LXXXVI. tv. 

- a meg¼jul· energia kºzleked®si c®l¼ felhaszn§l§s§nak elŖmozd²t§s§r·l ®s a 

kºzleked®sben felhaszn§lt energia ¿vegh§zhat§s¼ g§zkibocs§t§s§nak 

csºkkent®s®rŖl sz·l· 2010. ®vi CXVII. tv. 

5. Fenntarthat· foszforhaszn§lat jogszab§lyi alapja 

- COM/2013/0517 sz§m¼ konzult§ci·s kºzlem®nye 
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4. Termodinamikai aspektusok 
ĂA nyugatias modernit§s kºzgazdas§gi elm®lete a szakadatlan gazdas§gi 

nºveked®st ®s ennek nyom§n az ®let anyagi felt®teleinek javul§s§t, mint legfŖbb 

l®nyeget, az emberi t§rsadalmak legfŖbb c®lj§t t®telezi. Ennek alapj§n ¼gy tŤnhet, 

hogy a modern ember a semmibŖl teremt anyagot, ®s a cselekv®ssor§t a 

v®gtelens®gig k®pes ism®telni.ò 

Termodinamikai megkºzel²t®sben: 

az anyag ®s az energia alacsony entr·pi§j¼ §llapotban l®p be a gazdas§gi 

folyamatba, ®s magas entr·pi§j¼ §llapotban hagyja el azt. 

 

A (nem ortodox) kºzgazd§sz szerint: a gazdas§gi folyamatba ®rt®kes term®szeti 

erŖforr§sok l®pnek be, ®s ®rt®ktelen hullad®k ker¿l ki belŖle. 

Tiszt§n fizikai  szemszºgbŖl: a gazdas§gi folyamat puszt§n r®szfolyamat, melynek 

kijelºlhetŖk a hat§rvonalai, amelyen kereszt¿l anyagot ®s energi§t cser®l az 

univerzum tºbbi r®sz®vel. 
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A termodinamika 2. fŖ t®tele (entr·pia) 

Ăa nem hozz§f®rhetŖ energia m®rt®ke egy z§rt termodinamikai rendszerben, 

amely ¼gy f¿gg ºssze a rendszer §llapot§val, hogy a m®rt®k®ben bekºvetkezŖ 

v§ltoz§s a szerint ï az abszol¼t hŖm®rs®kleten vett ï hŖnºvekm®ny r§t§j§nak 

v§ltoz§sa szerint alakul, amelyen elnyelŖdik.ò 

 
- hozz§f®rhetŖ (szabad) energia - rendezett 

- nem hozz§f®rhetŖ (kºtºtt) energia - rendezetlen 

Az entr·pi§t a rendezetlens®g m®rt®kek®nt is defini§lj§k. 

Egy z§rt rendszer entr·pi§ja (a kºtºtt energia mennyis®ge) folyamatosan nºvekszik, 

azaz a z§rt rendszer rendezetts®ge fokozatosan rendezetlens®gbe fordul. 

Termodinamikai aspektusok 
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Az entr·pia szempontj§b·l  b§rmilyen biol·giai, vagy gazdas§gi v§llalkoz§s 

kºlts®ge mindig nagyobb, mint a l®trehozott term®k ®rt®ke. Termodinamikai 

n®zŖpontb·l teh§t b§rmely gazdas§gi tev®kenys®g sz¿ks®gszerŤen deficitet 

eredm®nyez. 

A gazdas§gi folyamat szil§rdan kºtŖdik egy olyan anyagi alaphoz, amely 

egy®rtelmŤen korl§toknak al§vetett ï ez a szabadon hozz§f®rhetŖ energia. 

Mi®rt folytat·dik egy ilyen v®gkimenetŤ gazdas§gi modell ? 

Ok: a gazdas§gi folyamatok igazi v®gterm®ke nem puszt§n hullad®kok 

anyagi folyama, hanem egy nem anyagi jellegŤ §raml§s: az ®let anyagi ®s 

szellemi ®lvezete. 

Termodinamikai aspektusok 

(A kºrforg§sos gazdas§g, mint a kºrnyezetszennyez®si probl®m§kra adott ¼j 

v§lasz csak l§tsz·lagos, az alapvetŖ probl®m§t ®rintetlen¿l hagy· ºn§m²t§s.) 
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Kºrnyezetszennyez®sek ellen®re tov§bbra sem l§tjuk be a gazdas§gi folyamat 

alapvetŖen entropikus term®szet®t.  

A Ăkºrforg§sos gazdas§gò, a Ătisztaò, ®s a Ăzºldò energia vall§sa h·d²t. 

M²g k®szlet fºlºtt csaknem teljes uralommal rendelkezik ember, nincs hatalma a 

napsug§rz§s felett. A jºvŖ napsug§rz§s§t sem tudja most felhaszn§lni. 

A k®szlet is a nap sug§rz§s§b·l halmoz·dott fel, §m a fºldi k®szlet csak n®h§ny 

napnyi napf®ny energi§j§t k®pes ny¼jtani. 

 

Termodinamikai aspektusok 

Az ember nem f®rhet hozz§ a szabad energia minden lehets®ges form§j§hoz. 

Az ember §ltal hozz§f®rhetŖ szabad energia k®t k¿lºnbºzŖ forr§sb·l sz§rmazik: 

- az elsŖ forr§s egy §llom§ny (a fºldi k®szlet) 

- a m§sodik forr§s egy §raml§s (napsug§rz§s) 

Forr§s: Prof. Dr. Bog§r L§szl·, Entr·pia, gazdas§g, energetika 2017.02.14.  in. Birodalmak alkonya 
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5. Az iszapgazd§lkod§s 

rendszere 
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ƭŜǊŀƪłǎ
Forr§s: Szennyv²ziszap Kezel®si ®s Hasznos²t§si  Strat®gia 
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Iszapkezel®s 

Forr§s: Szennyv²ziszap Kezel®si ®s Hasznos²t§si  Strat®gia 
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IszapsŤr²t®s 

Nyersiszap: 

gravit§ci·s sŤr²t®s 

T=30 - 40 h 

A sŤr²t®s c®lja: a sz§razanyag tartalom nºvel®se az egyes  

mŤt§rgyak terhel®s®nek csºkkent®se ®rdek®ben. 
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IszapsŤr²t®s 

gravit§ci·s sŤr²tŖ metszete 
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IszapsŤr²t®s 

Fºlºsiszap: 

k®miai kondicion§l§st 

kºvetŖen g®pi sŤr²t®s 

- dobsŤr²tŖ 

- csig§s sŤr²tŖ 

- sŤr²tŖ asztal 
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IszapsŤr²t®s 

sŤr²tŖasztal elvi kialak²t§sa 
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Iszapkezel®s 
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Iszapstabiliz§ci· 

1.) K®miai kondicion§l§s: 

- szerves vegyszerek (polielektrolitok) 

- szervetlen vegyszerek (vasII-szulf§t, vas-klorid, n§trium-alumin§t, 

alum²nium-klorid, m®sz, stb.) 

 

(A tov§bbi iszapkezel®si ®s/vagy hasznos²t§si technol·gia f¿ggv®nye) 

 

Az iszapstabiliz§ci· c®lja: az iszap rothad· k®pess®g®nek 

csºkkent®se vagy g§tl§sa, a patog®nek elpuszt²t§sa, a 

v²ztelen²thetŖs®g jav²t§sa. 
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Iszapstabiliz§ci· 

2.) Aerob iszapstabiliz§ci·: 

2.1 szimult§n (tot§loxid§ci·s) 

T<20ÁC, iszapkor=25 d 

2.2 szepar§lt (thermofil) 

T= 55~70ÁC /ATAD (Autothermal 

Thermophilic Aerob Digestion)/ 

hossz¼ tart·zkod§si idŖ, nagy 

energiaig®ny 

1 kg SZA ~ 20.000 KJ hŖ 

2.3 komposzt§l§s 

Forr§s: http://thermalprocess.com/media/ 
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Iszapstabiliz§ci· 

3.) Anaerob iszapstabiliz§ci·: 

(ferment§ci·) 

- mezofil T=33 - 37ÁC 

tart·zkod§si idŖ ~20 d 

- thermofil  T= 50 - 55ÁC 

tart·zkod§si idŖ 10 ~ 12 d 

A ferment§ci· fŖ folyamatai: 

- hidrol²zis 

- savk®pzŖd®s 

- acetogenezis (CH3COOH, CO2, H2) 

- metanogenezis (CH4) 

Probl®ma: a fŖ§g N terhel®se ~15%-kal nŖ, C:N ar§ny tov§bb romlik 
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Iszapkezel®s 
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Iszapv²ztelen²t®s 

1.) Term®szetes v²ztelen²t®s: (szikkaszt§s) 

tmin=1/2 ®v; szag. 18 ~ 22% 

2.) G®pi v²ztelen²t®s: (k®miai kondicion§l§st kºvetŖen k¿lºnf®le g®pi 
berendez®sekkel) 

szalagszŤrŖ pr®s (tetszŖleges LE) 

16 ï 24 % sza. 

kedvezŖ beruh§z§si kts. 

gyors ind²t§s ®s le§ll²t§s 

alacsony zajszint 

kedvezŖ karbantart§si kºlts®gek 

 

alacsonyabb sz§razanyag tartalom 

szag-®s p§raterhel®s a g®ph§zban 

 


